muhendislik
dunyasi

uygulamalar
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ETKEN DEGER OLCULMESI

Bilindigi gibi sinls digsindaki
dalga big¢imlerinin etken (ef-
fective, root mean sguare, rms)
degerlerinin &lg¢ilmesi ig¢in
gercek etken deder 6lgen met-
reler gereklidir. Birg¢ok ucuz
ve kullanigli 6l¢l aleti ger-
cekte tepe (peak) veya ortala-
ma (average) Olc¢lp bu degere
karsi gelen sinls big¢imli dal-
ganin etken dederini gbdsterge
Uzerinde gdsterir. Dalga sekli-
nin sintsten farkli olmasi du-
rumunda, 6zellikle sayisal im-
ler ve glurultd 6l¢melerinde,

bu tlr aletlerin o6nemli yanlig
sonu¢lar verecedi ag¢iktir. Ger-
cek etken defer Olgen metreler
(true rms meter) ise gunumize
dek oldukg¢a pahali olmalari ne-

deniyle zor bulunan, az kulla-
nilan aygitlar arasindaydi.

Gunumizde 1ise gercgek etken de-
Jer Olcen metrelerin fiyatlara
hizla azaliyor ve bozuk sinlis
dalgalarinin, rasgele imlerin
bu metreler ile incelenmesi
6nemli tasarim kolayliklari
sagliyor.

Gu¢ kaynagi tasariminda bir di-
rencin, tranzistorun harcadigi
gl¢ yvada sigacin slzdidu akim
dalgalanmasi gerc¢ek etken deger
6lgen bir metreyle kolayca 61-
¢lUlebiliyor. Bunun sonucunda
varsayima, abartmaya, givenlik
sinirlarini genisg tutup tasar-
lanan gli¢ kaynadini daha paha-

Bunlari bulmak igin

—————————e [rmomTeme—n
I . i t

ortalama] tede m‘ etken

ortotama | 1,000 1,572 3,144 1,111

tepe 0,636 1,000 2,000 a 707

Buolor o cars

tepeden
tegevo 0,318 0,500 1,000 0,353

s
’
»

etken 0,899 1,414 2,828 1,000

sitir

—_————— e }

Sekil 1. Kusursuz bir siniis dalgasinin ortalama tepe ve etken
degerleri arasinda degismez sayilardan olusan bir iliski

vardir ve biri digerinden

yararlanarak elde edilebilir.

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 245



11 hale getirmeye gerek kalmi-
yor. Benzer gsekilde yikselteg
kazancini ayarlarken im/glrtl-
td oranini en yuksek degere
¢ikarip gerekli yikselte¢ sayi-
sini azaltmak olanagi da bu

tlr metrelerle saglanabiliyor.

Dogru AA Olgmeleri

Bir dalga big¢iminin gli¢ yetene-
gi yvada 1sitma de§erinin tek
6l¢imli etken degeridir. Bu de-
ger imin glclUnin gerg¢ek tanimi
ve DA ve AA imlerinin etkileri-
nin dalga seklinden badimsiz
olarak karsilastirilmasina ola-
nak veren tek degerdir.

Dalga bi¢iminin sinds olmasi
durumunda tepe yada ortalama
dederi 6l¢ulup basit bir ¢evir-
me iglemi ile etken degeri bu-
lunabilir (Sekil 1) . E§rinin
kirpilmig, bozulmus bir sinds
olmasi, rasgele, guriltd ben-
zeri yada kare dalga, ug¢gen
dalga gibi tumiyle sintsten
uzak bir bi¢imde olmasi durum-
larinda bdyle basit bir ¢arpma
iglemi yeterli olmayacaktir.

Birgcok kez gercgek etken deger
6l¢meleriyle tasarim gideri
6nemli 6lcude azaltilabilir,
6rnedin bir aygitin, besleme
gerilimindeki + %10 deJisme du-
rumunda basariyla calismasi is-

Nz HARMONIK SAYISH

@ ! 1
0 10 20 30 ] 50
BOZULMA (V.)

Sekil 2. Gercekte ortalama &lcen

metreler bozulmus bir
sintis dalgasinin etken
degerini &l¢emez. Bura-
da tek sayi1li harmonik-
lerin neden oldudu ya-
nilgr ¢izilmistir.
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tensin. Deney sirasinda bir AA
voltmetre, denenen aygiti bes-
leyen ve istenen gerilim degi-
simini saglayan bir ototrans-
formatdr c¢ikisina baglanacak-
tir. Metre yanilmasi ve dalga
bi¢imindeki bozulma % 5 olarak
ongdrilebilir. Bu durumda aygi-
tin +%15'1ik sapmalara dayana-
cak bi¢imde tasarimlanmasi ge-
rekecektir. Boyle bir tasarim
ise kugskusuz geredinden cok da-
ha pahalidair.

Yanilgl Kaynaklari

)

Belirsizligin % 5 olarak 6ngod-
rilmesi fazla gbrilebilir. Bo-
zulmug bir sints dalgasinin,
gbstergesi etken deder i¢in ka-
libre edilmigs ama gergekte or-
talama deder &lgen bir voltmet-
re ile 6lcllmesinin olusturdu-
gu yanilgil (Sekil 2) incelen-
diginde % 5'in hi¢ de bluytk ol-
madigi anlasilir, tmde Z 5'lik
bir dc¢lnct harmonik (Sekil 2'de
n = 3) bozulmasi oldugu zaman

% 1,5'1uk bir vanilgil elde edi-
lir. Bu ¢ozumlemede daha yuksek
harmonikler yada farkli siklik-
lar arasi evre acilarindaki de-
gismeler gdzdéntne alinmamistir.

Guctn demir ¢ekirdekli bir
transformatdér yada distncel
(ideal) olmayan bir bobine,
si1aca gdnderilmesinde bazi
harmonikler olusur ve bircok
kez bir gl¢ hattindaki toplam
harmonik bozulma % 5-6 gibi
degerlere vyukselebilir.

Yalnizca etken deer metrele-
riyle &lg¢llebilen bir bagka
dalga big¢imi, glig¢-denetim dev-
relerinde, &rnedin 1sik kisici-
larda gdéruilen anahtarlanan si-
nis dalgalaridir. Eger dalga,
her c¢evrimin ¢ 20'si kadar kir-
pilirsa (Sekil 3'de a=0,2),
gergekte ortalama 6l¢en metre-
nin goésterdigi etken deger ¢ 10
oraninda yanlistir.

Yalitma deneyi, bazi miknatis
6l¢meleri gibi 6zel durumlar
disinda,bir AA imini tanimla-
manin en uygun yolu etken de-
Jerinin verilmesidir. Etken de-
er ise bu AA iminin belirli
bir doénem ig¢inde verdidi ener-
jiyi veren DA geriliminin biyuk-
14du olarak tanimlanabilir. De-
eri R olan bir direng lzerinde
ve degerli bir gerilimin At si-
resince harcadidi enerjinin AE
oldugu belirtil irse 1ilk kez
Joule tarafindan O6lg¢ulen

AE = (V'/R)At

00,10,20,30,40,50,60,70,80,91,0
1 LI L) T I 1 L3 ¥ 1 1

Wi

YANILE! (%3}
-]
1

100§ -

Sekil 3. Cevrimin bir boliimiinde
kirpilan bir sinis dal-
gast ortalama olcen
bir metre ile olciildii-
giinde meydana gelen
vanilgt ¢cok biiyiik ola-
bilir. Imin, yalnizca
cevrimin % 20%si (a-0,2)
boyunca kirpilmas: bile
% 10'luk bir yanilgi
olusturur.

iliskisi ortaya cikar. Degis-
mez bir V,j, geriliminin t =0
ile t=T arasinda, R direnci
iizerinde 1s1 olarak harcadig:
enerj i

L

E =J (1/R)Vdt
o

= (Vi./R)T

olur. Ayni sUre i¢inde ayni de-
Jerdeki direncte bir AA gerili-
minin harcadidi i1sinin da ayni
olmasi

T
} vide = ‘etken ¥
i
yada % %
2
Vetken - a/T Jo vdt

sonucunu dogurur. Siniis icin
v=V_Sinut, wI'=2IT yazilirsa

(V, tepe degeri)
Vetken Vi L1721
0,707 V,

bulunur (Sekil 1).
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Dalga big¢iminin sinlUsten daha
karigsik olmasi durumunda bu he-
saplamayil yapmak oldukg¢a zorla-
sir ve gergek etken deger Olgen
metreler gerekli olur.

Gercek Etken Deder Olc¢imi

Orneksel hesaplama yaklasimi,
etken dederin tanimindan yola
¢ikan bir yoéntemdir. Boyle bir
devre girig geriliminin kare-
sini alir, ortalamasini bulur,
sonra da karekoékini elde eder
(Sekil 4) . tm C1 ¢arpicisinin
iki girigine uygulanir, ¢iki-
sindaki imin karesi Yi &rnek-
sel ylkseltecine verilir. Ge-
ribesleme devresindeki C siga-
c1 nedeniyle entegral alici
olarak c¢alisan bu ylUkselteg
¢ikigsi ise ikinci bir ¢2 c¢ar-
picisina gider. Bu Orneksel
¢arpicinin geribesleme devre-
sinde ikinci islemsel yiksel-
te¢ oldugundan Y2 nin ¢ikisi,
girisinin karekokudir.

Orneksel hesaplama yapan bu tir
devreler hizli ¢alisan etken
deder Olc¢licilerdir ve butln

?d
zod
1

b

vttld:> R [

»(t)° £
1ﬂv(t)2dt

%

Sekil 4. Bu tir bir omeksel
hesaplama devresi,
dalga seklinin etken
degerini  bulabilir.

1 ve 2 noktalart ara-
sindaki sigacm degi-
simi ile devrenin zaman
degismezi ayarlanir.

Is1 yalitimi
Gk =

‘et osidmic: -

Isit cift

I'l « ;'.lIgaun etken de-
3 U n cnun isitma
de.”;;] esit olusun-
dait <+ ,1 -yikarak ‘“>2gme
yvapt 1a}'lir.G-i 1ivteki
imin ol'ustur iK/U sicak-
ik artist cikista bir
dogru gerilim artist
olarak gozlenir.

Lok
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devre bir tiimlesik devre yonga-—
STna yerlestirilebilir.

Bagka bir yaklasim ile giris
iminin Once sayisal esdegerine

Sekil 6.

Bu etken deger &l¢me
devresi Ri direncindeki
sicakligi denetleyip
i2 dekine esit kilarak

¢alisir. Denge saglan-
digdinda ¢ikigtaki DA
gerilim etken degeri
verir.

R )

cevrilmesi ardindan sayisal
tekniklerle hesaplamalarin ya-
pilmasi sadlanir.

Diger iki yoéntem ise etken de-
Jerin "isitma dederi" tanimin-
dan yararlanarak ol¢meyi ger-
¢eklegtirir. Aligilagelmisg bu
yvontemde im bir ylUkseltecte
gli¢lendirilir, dirence uygula-
nir ve sicaklik yikselmesi bir
1si1l¢ift (thermocouple) ile 61-
cultr (Sekil 5) . Isilgiftlerin
sik sik bozulmasi, ¢ikislarinin
dogrusal olmamasi, ¢ikistaki

DA gerilimin milivolt dluzeyin-
de olmasi gibi bazi sakincalar
bu yéntemin uygulanmasini gug-
lestirir.

Daha yeni bir yaklagim ise iki
diren¢ ve geribesleme kullanir
(Sekil 6) . Giris gerilimi bir
direnci i1sitir, bir DA gerili-
mi de o6teki direnci ayni sicak-
lida getirir. Bu tuUr bir etken
deger 6l¢me devresi de kolay-
likla karma (hybrid) paketi
i¢ine yerlegtirilebilir.

Son olarak glnumizde etken de-
ger 6lg¢en bir metrenin, orta-
lama 6lg¢ene gbére % 25 daha pa-
hali olduguna, oysa birka¢ yil
6nce bu oranin % 100'd buldu-
guna deginelim.

/‘

tek tumlesik devre ile

1976 yi1ili sonunda Analog Devi-
ces Inc. firmasinin piyasaya
sturdigu AD536 tumlesik devresi
giristeki dalganin etken dege-
rini dodru gerilime ¢evirmekte-
dir. Piyasaya slUrUlmesinin dze-
rinden birka¢ ay gec¢mesine kar-
sin hemen hemen tum etken deger
6l¢l aleti yapan ABD firmalara
bu timlegsik devreyi kullanan
cihazlar yapimina baslamiglar-
dir.

Iki sira bacakli seramik yapi-
lar i¢inde hazirlanan devre ken-
dinden oénce kullanilan, disar-
dan en az iki potansiyometre

ile ayarlama gerektiren karma
(hybrid) devrelerden c¢ok daha
verimli ve ucuzdur.

Ceviricinin bant genigligi yak-
lagsik 100 KHz'dir. tki ayra
dogruluk dizeyinde iki ayra
tirde yapilmigtir. ADS536K turu-
nin en buylk yanilgisi +2mV,
i Alinan degerin +% 0,2'si kadar-

etken deger ceviricisi

ken AD536J nin yanilgl sinirla-
+ %
mistir.

yvati 333 TL iken J tlrunin fi-
vati 179 TL'ye dlsmektedir.

Yeni gelistirilen bu tumlesik

~

r1 +5mV ve okunan degerin

0,5'i kadardir. Bu deger-
ler 0 - 70°C arasinda belirlen-
Yanilgl sinirlarindaki
ayrilik iki turtin fiyatlarina
da yansimaktadir. K tlrtntn fi-

devre, kendinden &énceki karma
devrelerin sadliyamadiji bir
ek olanak daha vermektedir. Ci-
k1s ug¢larindan biri de ¢ikisin
logaritmasini almakta, bdylece
dB okumalar kolaylasmaktadir.
Disardan verilen bir dayanak
(reference) akimi ile kullani-
ci, dB dizeyini 0,1 ile 2V
etken arasinda bir dizeyde be-
lirleyip 60 dB'lik alan ig¢inde
calisma ve 6lg¢me yapma olanadil
kazanmaktadir.

12 Mayis 1977)

F

(Electronics,
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Sekil 1,giris isareti 20 mv ile
20 V arasinda, yani 60 dB ora-
ninda degistirildigi halde ¢i-
kisi 1,4 V'ta sabit kalan oto-
matik kazang¢ denetimli bir yuk-
seltegi gbstermektedir. Geri-
besleme devresinde denetim &6Je-
si olarak bir tepe detektdru

ve bu tepe detektdrd c¢ikiginda-
ki dogru gerilim araciligiyla
kanal direnci dedistirilen alan
etkili bir tranzistor kullanil-
maktadir. Devrenin tepke slUre-
si 1-2 milisaniye, devredeki
gecikme suresi ise 0,4 saniye-
dir.

Sekil 1'den goérudldigt gibi 741"
in evirmeyen girigi ile toprak
arasina baglanan 2N4861 tipi
n-kanallili alan etkili tranzis-
torun kanal direnci devrenin
kapalili dongu kazancini belirle-
mektedir.

Devre ¢ikisinda, T, tranzisto-
runun tabanini yaklasik -0,7 V
tan daha eksi yapan gerilimler-
de T, transistoru iletime ge-
¢cer ve Tj in yayici akimi Cj
si1dacmi doldurmaya baslar.

C, in 1iki ucunda olusan gerilim
alan etkili tranzistorun kanal
direncini belirler. Bu direng
-gerilime bagli olarak- 120 fi
ile 10°n arasinda dedisebildi-
Jgine gbére yukarda s6zu edilen

60 dB 1lik ¢alisma siniri kolay-
ca saglanmis olur.

Giriste isaret yokken, Ci si-
Jaci Ri1i direnci yoluyla bosa-
lir ve T, yi kesime surer. Dev-
renin gecikme sltresini CJRJ za-
man dedismezi belirler. Devre-
nin denetime gegis suresini

ise T, in yayici akimi ile

CI in degeri belirler.

Tepeden tepeye 20 V'luk giris
igaretleri ig¢in bile 741 giri-
sindeki gerilim tepeden tepeye
25 mV'tan daha blytk olmayaca-
g1 ig¢in giris gerilimi gi¢ kay-
nadil geriliminden daha bluyuk
olabilmektedir.

Islemsel yiikseltecin DA calis-
ma noktasi T, nin c¢ikis empe-
dansmdaki degismelerle degis-
tigi ic¢in; yulkseltec c¢ikisi T)'
in tabanina bir sida¢ aracili-
Jgiyla baglanmistir.

sekil 2, devrenin ¢aligma si-
nirlari i¢inde giris-¢ikis ka-
rakteristigini (otomatik kazang
denetim yetenedini) gbstermek-
tedir.

(Electronics, Mart 31, 1977/
s.107)
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ISIK YAYAN DIYOTLAR iCiN
EN iYi SURME YONTEMINi
SECMEYE YARDIMCI
GiZELGE

Tranzistor-Tranzistor Mantigi

(TTM) tumlesik devrelerin ¢i-

kiglari ile 1sik yayan diyotla-
ri IYD (Light Emitting Diodes-
LED) surmek ig¢in en iyi bir yoén-
tem énermek olduk¢a zordur. Bir
sirme yontemi secerken TTM ele-

maninin "g¢ikisindan cekilebile-
cek en fazla akim, ¢ikisin yo-
nd, surdcunin devreyi yukleme-
si gdzdéninde bulundurulmalidir.
Burada verilen ¢izelge, 8 slUr-
me yoéntemini karsilastirmali
olarak 6zellikleri, ustinluk-
leri ve sakincalari ile birlik-
te gdstermektedir.

1, 2 ve 3'lUncu yontemlerde TTM
¢ikiglari IYD'lan dogrudan
sirmektedir fakat TTM devrele-
rinin ¢ikislarindan c¢ekilebi-
lecek akimlarin sinirli olma-
sindan dolayi, bu ¢ikislar bas-
ka devreler ig¢in giris olarak
kullanilamazlar. Diger 5 surme
biciminde ise devrenin ylklen-
mesini 6nleyen suruci tranzis-
torlar kullanilmistir.

Elimizde hem PNP hem NPN tUrun-—
den tranzistor varsa A'lncu
yontem TTM ¢ikiginin mantik di-
zeyl "1" iken 8'inci ydéntem di-
zey "0" iken diyottan i1sik ya-
yvilmasini saklarlar. EJer tek
bir sirme bicimi isteniyorsa
evirici gecitler (inverters)
kullanilabilir. 6'nci ve 7'nci
yvontemlerde gi¢ kullanimi IYD
151k yayarken soéontk durumuna
gére daha azdir, 1'inci ydntem-
de 1s1ik yanarken diyottan ge-
cen akim tumlesik devrenin ¢i-
kisindaki dirence baglidir.

TMM'den farkli mantik dizeyle-
ri ic¢in yoéntemler bu cizelgede
gbsterilmemistir ve baska bir
yvaklasimla incelenmelidirler.

(Electronics, Mart 3'77)

Cizelge.

TTM cikisindan
IYD siirmenin

8 yontemi.

IYD gi Devrenin yliklenmesi
Yéntem iletime Diiglinceler
egiren
gliis Gikig yiksekken | Cikig diiglikken
thmal Bu ¢ikig bagka mantik
et . a P Ao
R viiksek I (5-1.7)/R N o devrelerinin girigini
1 i_! Edilebilir siirmekte kullanilmaz
Bu ¢ikig bagka mantik
Hy devrelerinin girigini
%F 'ihmal sirmekte kullanilmaz
2 Yiksek X (as I 5/R Agik yayicili gikigi
1 P @X Edilebilir kullan
! IYD soniikken gli¢ geker
Bu ¢ikig bagka bantik
- fhmal devrelerinin girigini
I 5-1.7) /R
3 (&Fﬂ Diigtik Edilebilir ( ) slirmekte kullanilmaz
a Agik yayicili yada
=)= etkin ¢ikigi kullan
6y
. viiksek ihmal ihmal Yalnizca etkin ¢ikisi
4 » ukse Edilebilir Edilebilir | kullan
T
" ihmal ihmal Yalnizca etkin gikigi
5 Yiksek 1| ggitebilir Edilebilir | kullan
a
IYD soniikken
. R_> 5 WJ ise| gii¢ geker
6 pigik | _owal thmal .
Edilebilir Edilebilir Yalnizca etkin
¢ikigi kullan
Y IYD sonilikken gli¢
7 ok thmal ihmal N geker
7 e Yukse Edilebilir Edilebilir Agik yayicili yada
etkin ¢ikigi kullan
S
L LA L thmal Thmal AQlk yayicili yada
3 Diigiik Edilebilir Edilebilir | etkin g¢ikisi kullan

R = 200 1) YADA 300U
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Gerilim de§erlerinin ¢ok karar-
11 olmasi gereken elektronik
devrelerde 1s1 katsayilari c¢ok
digtk iglemsel yikseltegler
kullanmak zorunludur. Isi kat-
say1s1 °C bagina birka¢ mikro-
volt olan boyle iyi nitelikli
ve guvenilir islemsel yuksel-
tegler ise genellikle ¢ok pa-
halidir. Bununla birlikte

uA 739, yA 349 gibi ayni yonga
Uzerinde iki iglemsel yuksel-
te¢ bulunduran ucuz tumlesik
devrelerle 1s1l bakimdan karar-
11 igslemsel yukselteg¢ devresi
yapilabilir.

Bu yontemde islemsel ylkselteg-
lerden birisi kapali bir 1sitma
sistemi big¢iminde badlanarak
yonganin 1sisi oda sicakliginin
25°C uzerinde ve dengede tutu-
lur. Bu 1s1 dizenlemesi diger
yikselte¢ i¢in en c¢ok 6yV/°C
kadar bir 1s1 katsayisi sadlar
ve bu katsayi sifir ayarlamasi
ile (Sekil 2) 1,5 yV/°C'a ka-
dar dustrilebilir.

Sekil 1'de pA 749 tUimlesik dev-
resindeki iki iglemsel yuksel-
te¢ten birisinin esdeder devre-
si go6ruluyor. Burada D5, D6 di-
yotlari -%0,3/°C'lik 1s1 katsa-
yilari ile Q3 tranzistorunun
toplayici akimini (IC3) dizen-
leyen 1siya duyarli elemanlar
olarak kullanilmigstir. Qi, Q2
¢iftine Q1 kesimde Q2 doyumda
olacak sgekilde o6ngerilim uygu-
larsak Q, Un bitin akimi Q, den
gecer ve R2 Uzerinde 1siya bag-
11 bir gerilim olusturur. Bu
gerilim degisikligi 7 mv/°C ise
de R3 direncinin 1si1 katsayisi
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DUSUK ISI KATSAYILI
ISLEMSEL YUKSELTEC

bunun aksi yo6ntinde ve 2 mv/°C
kadardir. R, lzerindeki 1siya
bagli gerilim deismesi Qi, - Q,
diferansiyel ¢ifti ile yuksel-
tilerek Q, den gecen akim, do-
layisiyla yonga 1sis1i denetle-
nir.

Ornedin cevre i1sisinin yliksel-
mesinden yonga 1sinirsa Q, top-
layici akimi ve R, deki gerilim
dismesi azalir, R2 nin Ust ucu
ayni gerilimde kalacadina gbre
alt u¢ geriliminde bir yikselme
gbruliur ve ty1, tranzistorunun
taban gerilimi yikselir. (1, -0Q.
tabanlari arasindaki fark geri-
limi @1, - Q, ¢iftinin dengesini
bozar ve R5 deki gerilim disme-
sini, dolayisiyla Q, toplayici
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Sekil 2. B yiikselteci yonga
sisint denetleyerek
A yiikseltecinin st
katsayisimi 1,5]iV)/°C'a
indirir.

akimum azaltir, boylece yonga
1s1s1 azalarak dengede kalir.
Cevre 1s1s1 azaldig: zaman da
tersine olaylarla Q, akim ar-
tarak yonga 1s1s1 dengede tutu-
lur.

Sekil 2'de goriildiigii gibi B is-
lemsel yiikselteci, A yiikselte-
cini 1s1l bakimdan dengede tu-
tan 1si1tici elemandir. R, , R,
direncleri Q1~Q, ciftine (Se-
kil 1) uygun On gerilim verir-
ler. Rj3-Rn direncleri ise
ikinci c¢ift icin (Sekil 1'de
Q> Q) bir referans gerilimi
ayarlayarak yonganmn denge 1s1-
sin1 belirlerler. Rm ile yonga
1s1s1 ortam sicakhigimin 25°
kadar iizerinde tutulabilir. Bu-
mm icin Rm tiimlesik devrenin
12 ve 14 numarah bacaklar
arasmnda 1,6 V olacak sekilde
ayarlamirsa A yiikseltecinin

1s1 katsayis1 ortam sicakhigi-
mn +25°C degisme bolgesi icin-
de aym kahir. Ri6 sifirlama
direnci ile yiikseltecin sifir
ayart 1 numarah bacak gerili-
mindeki sapma (offSetr) en az
olacak sekilde yapilirsa A yiik-
seltecinin 1s1 katsayisi

1,5 pV/C a kadar indirilebi-
lir.

(Electronics, Mart 3'77)

241




Dokunmayla calisan anahtarlama
devreleri piyasada bulunabilir-
se de ¢ok pahalidir. Bu yazida
iki tane timler metal-oksit-ya-
riiletken (tmoy, anos) devreyle
olusturulan yalin ve ucuz bir
diizen verilmektedir. Devrenin
calismasi insan goévdesinin c¢ev-
reden kaptigr 50 Hz'lik gerili-
me dayanmaktadir. Dokunmayla
bu gerilim aygita gecer ve dev-
reyi calistirir. Devre evirici
(DECIL geciti) olarak calisan
tmoy yadadegil (nor) gecitle-
riyle kurulmustur. Birinci ge-
cit (Gl), RIl direnciyle ongeri-
limlendirilmistir ve tetiklen-
meye hazir bir durumdadir. CI1
sigaci, gecgitin yiiksek kazan-
cindan Otiirii ortaya c¢ikabile-
cek salinimlari engelleme gore-
viyle konmustur. En kot durum-
da Gl den cikan gerilim Sekil
2b'deki gibi olabilir. Bu ne-
denle tam olarak var ve yok du-
rumlarina gecebilen ve boylece

DOKUNMAYLA CALISAN
ANAHTARLAMA DEVRESI

dizgln bir gerilim big¢imi veren
ikinci bir evirici kati (G2)
eklenmigtir. Ondan sonraki kat
dokunma levhasina dokunuldugu
slirece ortaya ¢ikan birgcok vu-
rusu ortadan kaldiran bir tek-
durakli (monostable) devresi-
dir. Levhaya dokunuldugu sltre-
ce G4 Un c¢ikisinda mantiksal

1 degeri ortaya ¢ikar (Sekil
2d) . G4 ¢ikigsi, levhaya doku-
nuluyorsa 1, dokunulmuyorsa 0
degeri almaktadir. Bu noktadan
sonra devre ¢egitli big¢imlerde
kurulabilir. Bunlari kisaca si-
ralayalim:

a) Dokunma stresince kapali
(gerilim var) . Bu 6zellik
isteniyorsa, G4 ¢ikisinda
baskaca devreye gerek yok-
tur.

b) Dokunma slresince ag¢ik (ge-
rilim yok). G4 ¢ikisina bir
evirici eklenmelidir.

Sekil 1.
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Sekil 2.
A devresinden —bi R Ql—= cikis
V2C04013
B devresinden S Q. siiriiciye
Sekil 3.

c) Kapamak i¢in dokun, ag¢mak
i¢in yine dokun. Bu 6zellik
isteniyorsa devreye Sekil 1!
de g6ruldigt gibi bir ikiko-
numlu (lateh) eklenmelidir.

d) Kapamak i¢in A levhasina do-
kun, ac¢mak i¢in B levhasina
dokun. Bu 6zellik isteniyor-
sa, bastan G4 c¢ikisina kadar
olan devreden iki tane ali-
nir ve bunlarin ¢ikigslara
Sekil 3'te gbdsterilen R5
devresinin giriglerine bag-
lanir.

Baska dlizenlemeler de olanakli-
dir, o6rnedin matris big¢iminde
dlizenlenmis bir dizi dokunma
tusu ve bir tane ortak silme
(clear) dudgmesi gibi.

Bu devrede dokunma oldugunu
gdstermek i¢in bir isikli gds-
terge bulunmasi yararlidir.
Isik yayan diyotlu (IYD, LED)
gbsterge kullanilabilmesi ig¢in
Sekil 1'de godsterilen bir st-
rici devre kullanilmasi uygun
olur.

Burada anlatilan devrenin bir
Ustinligl de mekanik dedim tit-
resimi (contact bounce) olayi-
nin ortaya ¢ikmamasidir.

Rl ve Cl 6gelerinin degerleri,
kullanilan belirli tumlesik
devrenin uygun c¢alismasini sag-
lamak Uzere saptanmalidir.

(D.Morley,
Engineering,
Temmuz 1975)
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YENI YAYIMLANAN TURK STANDARTLARI
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Elektrik Tesisati Proje Esaslara

Ses Sistemi Aygitlari: Ses Sistemi
Yikseltegleri

Ses Sistemi Donatimi: Genel

Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan
Buzdolaplari ve Dondurucu Dolaplarin
Elektrik Donatilari ig¢in Ozel Kurallar

Elektronik Tuplerin Elektrik Ozelliklerini
Olgme Metotlari - BOlum 4: Gurultu Faktorld
Olcme Metotlara

Elektronik Tiplerin Elektrik Ozelliklerini
Olgme Metotlari - B&lUm 8: Katot ve Isitici
Isitma Surelerini &l¢me Metotlari

Elektronik Tuplerin Elektrik Ozelliklerini
Olgme Metotlari - BSlum 9: Katot Ara Yiz
Empedansini Olcme Metodu

Elektronik Tuplerin Elektrik Ozelliklerini
Ol¢me Metotlari - B61lUm 10: Ses Frekansi
Cikis Gucu Olcme Metotlara

Elektronik Tuplerin Elektrik Ozelliklerini
Olcme Metotlari-Bolum 15: Elektrot Parazit
Akimlarini Ol¢me Metotlari

Elektronik Tuplerde Elektrotlarin
Numaralanmasi ve Birimlerin Belirtilmesi

Elektronik Tuplerin Elektrik o6zelliklerini
6lcme Metotlari - B6lum 17: Gazli Elektronik
Tuplerin Olcme Metotlari

Elektrik Makineleri Sargilarinda Kullanilan
Tellerin Caplari

Yari ITletken Elemanlarin Gerekli Sinir
Degerleri Ozellikleri ve Olcme Metotlarin
Genel TIlkeleri -Kisim 3- Ol¢cmek Ig¢in
Referans Metotlari

Tek Yan Bantli GU¢ Hatlari Tasiyici
Terminallerinin Karakteristik Girig ve
Cikig Degerleri

Enerji Nakil Hatlarinda Kullanilan Tasiyicil
Sistemleri Ic¢in Badlastirma Dlizenleri

Nikleer Reaktdrlerde Kullanilan Olcgu
Aletlerinin Genel Ozellikleri

Elektronik Tuplerin Elektrik Ozelliklerini
Olcme Metotlari-Bolum 21: Elektronik
Tuplerde Capraz Modilasyon Olcme Metotlarz
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BILIMSEL
KONFERANSLAR
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UYDULARLA YAYIN KONFERANSI

10 Ocak 1977 glni ag¢ilan kon-
feransta su anda sabit ve hare-
ketli radyolarin paylastigi

12 GHz bandinda uydu yayinlari
vapmak i¢in dinya ¢apinda bir
planlama yapilmaya c¢alisildi.
Bir ITU (Uluslararasi Haberleg-
me Birligi) yetkilisi konfe-
ransta dinyanin bazi Ulkeleri-
nin bu banti yeryliuzl yayinla-
rinda kullanmalari i¢in zorla-
vici nedenleri oldudunu belirt-
ti. Ongdrilen planlama ile bu
banti yertstd hizmetlerinde
kullanmak isteyen uUlkelerin
vakin gelecekte baglayvacak ye-
ni uydu yayinlarindan fazla et-
kilenmemeliri ve onlari etkile-
meden yayin yapabilmeleri ola-
nakli olacak. Onlinlizdeki birkac
v1l ig¢inde bu banti kullanma
egiliminde olmayan Ulkeler ise
gelecekte uygun siklik (frekans)
kanallari ve yoringesel durum-
lar elde edebilecek. Birgok ul-
kelerde olusturulan gruplar bu
konularda ¢odunlugun benimseye-
bilecedi bir dizi karar almak
amaci ile g¢aligsmalarini surdir-
mektedirler.

"ENERGIE 77"

NUKLEER TEKNIKLER VE
YENT ENERJT KAVNAKLART
ULUSLARARAST KOLLOKYUMU

13-17 Haziran 1977, Paris

Bolum 1: Nikleer teknikler
Bolum 2: Glneg enerjisi, jeo-
termal enerji, hidrojen kay-
nakli enerj i, koémirden yapay
petrol ve gaz elde edilmesi,
rlizgar enerjisi.

Bilgi ig¢in:

TECHNOEXPO
8 Rue de la Microdieére
75002 Paris - Fransa

ULUSLARARAST MANVETIK
KONFERANSI VE SERGISI

5-10 Haziran 1977, Los Angeles—
Kaliforniya - ABD

Bilgi ig¢in:

Mr . Geoffrey Bate,

IBM Corporation, P.O.B. 1900
Boulder, Colo. 80302, ABD

ULUSLARARAST
MIKRODALGA SEMPOZYUMU

21-23 Haziran 1977, San Diego-—
Kaliforniya - ABD

Bilpi i¢in:
Mr. David Rubin

3528 Quimby St.
San Diego, CA 92106, ABD

ELEKTROMANYETIK UYUSUM
SEMPOZYUMU

26-28 Temmuz 1977, Seattle-
Washington - ABD

Bilgi ig¢in:
Mr. B.L. Carison Jr. ,
The Boeing Co.

P.0.Box 3029, Seattle, Wash.
90004 ABD

10. DON YA ENERJI KONFERANSI
19-24 Eyliil 1977, listanbul

Konu: Enerji kaynaklarinin el-
verisgliligi ve akilct

kullanimi.
Dil : Iingilizce, Fransizca.
Bilgi icin:

10'uncu Diinya Enerji Konferans
Tirkiye Diizenleme Komitesi
Necatibey Cad. 22/22 - ANKARA

SUREKSIZ BILGISAYAR DENETIM
DIZGELERI SEMPOZYUMU

19-23 Eylul 1977, Prag-
Cekoslovakya

Bilgi icin:
TIFAC Symposium on Disconti
nuous Computer Control Systems

Organizing Committee Scuhbata-

rova 4,
160 00 Prague 6-Dejvice-
Cekoslovakya

GUC ELEKTRONIGINDE VE ,
ELEKTRIKSEL SURUCULERDE DENETIM
-2.IFAC SEMPOZYUMU-

3-5 Ekim 1977, Diisseldorf-
F.Almanya

Bilgi icin:

VDI/VDE Gesellschaft Mess-und

Regelungstechnik Postfach 1139
D-4000 Dusseldorf 1/F.Almanya
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muhendsfik
dinyasi

KscNttudl gohfnialan

CEVRIM-SECME YONTEMIYLE
DENETLENEN UGC-EVRELI
ENDUKSIYON MOTORUNUN
DEVINIK COZUMLEMESI

MUAVIVER ERMIS, Y.L.Tezi

Cevrim-secme yOntemiyle denetim
yapan ters-kosut bagli tiris-
torler, Ug-evreli bir endiiksi-
yon motorunun hizini' denetleme-
de kullanilabilirler. Makinenin
matematik modelleri tli¢-evreli,
iki-evreli ve evresiz calisma-
lar icin turetilmisti. Baslama
ve kalici-durum kosullarinda,
denetlecin dogasina bagli olan
anahtarlama gecici-olaylari
lizerinde c¢alisildi. Ham alisi-
lagelmis c¢evrim-secme yonteminin
hem de "degistirilmis gevrim- ~
segme” yOntemi olarak verilen
dizgenin, tim devinik c¢coziimleri
sayisal bilgisayarda yapilmis-
tir. Kuramsal ve deneysel so-
nuglarin birbirine ¢ok yakin
oldugu gorulmustur.

(Tez  yoneticisi: Y. Prof . Dr.
Cemil Artkan, ODTU Elek. Miih.
Boliimii, Temmuz 1976, 115 sayfa)
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UC FAZLI DARBE ORNEKLEMELI
UZAKLIK ROLESININ COZOMLEMESI,
TASARIMI ve YAPIMI

MAAMOON F. AL-KABABJIE, Y.L.Tezi

BAZI FREKANSLARDAK1
HARMON1TKLER1 AZALTILMIS
FREKANS CEVIRICI

BEKIR ERGUN, Y.L.Tezi

Bu arastirmada darbe O6rnekleri-
ni kargilastirma yontemiyle ca-
ligsan U¢ girisli bir uzaklik
rolesi tasarlanip gercgeklesti-
rilmistir. R&lenin geg¢ici ve
kalici durumlarda uzaklik 61-
¢umlerindeki iglerligi incelen-
mistir.

U¢c giris sinyali 180° 1lik bir
faz aralidi i¢inde oldugu zaman
rélenin calistigil gdsterilmig-
tir. Role girig sinyalleri, tek
faz-toprak ve iki faz-toprak
hatalarinda calisabilecek, Ote-
ki hatalarda ve normal calisma
durumunda c¢alismayacak big¢imde
secilmigtir.

Uc girisli darbe &rneklemeli
roéleye, geg¢ici ve kalici durum-
larda testler uygulanmig ve ig-
lerligi yeterli bulunmustur.

(Tez yéneticisi: Asos.Prof.Dr.
Ayhan Tiureli, ODTU Elek.Mih.
BoéIlumii, Mart 1976, 69 sayfa)

Bu ¢alismada frekans dedistiri-
cilerin Ccycloconvertor) ¢ikig
gerilimlerinin kapsadigi harmo-
nikler incelendi. Problemin c¢&-
zimsel olarak incelenmesi ola-
nakli olmadigindan bilgisayar
kullanilda.

Belli ¢ikigs frekanslarinda har-
monik diuzeylerini ydustrmek
i¢in modile edilmis olan dene-
tim (kontrol) gerilimi yeniden
modiile edildi ve degisik ¢ikis
frekanslarina sinama ve yanil-
ma yontemi ile uygulandi. Belli
¢ikig frekanslarinda harmonik
dizeylerinin énemli 6l¢ude dis-
tigu gobrulda.

Bilgisayar sonug¢lari yapilan
motor yik deneyleri ile dogru-
landi.

(Tezyéneticisi:Y.Prof .Dr.
Cemil Arikan, ODTU Elek.Mih.
Béliumti, Haziran 19 75,

55 sayfa)
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