II. OTURUM - TASARIM, DENETIM VE YANGIN GUVENLIGI

Sarj Istasyonlarinda
Tesisat Tasarim %
Esaslari

Yuk hesabindan korumaya: guvenli, dlceklenebilir ve denetime hazir bir sarj

tesisati
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OTURUMUN YERI

Mevzuattan sahaya: tasarim, zincirin ortasindaki

halka

I. Oturum I. Oturum
Mevzuat Baglanti
gergevesi bagvurusu
Gorkem Ozvural Meri¢ Pembeci

Bu oturum

Tesisat tasarimi

MUmtaz Ayca

II. Oturum

Periyodik

kontrol
E. Toygar Turgut

II. Oturum
Yangin
guvenligi
Ozcan Ugurlu

Denetimde bulunan kusurlarin ve yanginda buytyen risklerin cogu, proje masasinda

verilmis bir kararla baglar.
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TASARIM AKISI

Alti adimda sarj tesisati projesi

01

Ihtiyac ve senaryo
Kullanici profili, park suresi, hedef glic,

buglinkl ve 5-10 yillik nokta sayisi

04

Besleme ve kablo
Pano mimarisi, nokta basina ayri devre, kesit

ve gerilim diisimu

02

Mevcut kapasite
Sozlesme glicl, trafo ylklenmesi, ana pano

rezervi, topraklama sistemi tipi

05

Koruma
Kacak akim (AC + DC), asiri akim,

topraklama, asiri gerilim
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03
Yuk hesabi

Eszamanlilik kabull ve dinamik ylk yonetimi
(DLM) karari

06

Yerlesim ve teslim
Dis etkiler, mekanik koruma, etiketleme,

Olcim ve proje dosyasi



GUC SEVIYELERI

Park suresi, guc seviyesini belirler

Kullanim yeri Tipik giic Besleme (400/230 V) Park siiresi
Konut, site otoparki (AC, Yontem/Mod 3) 3,7-7,4 kW 16-32 A, 1 faz 8-12 saat
Isyeri, otel (AC, Yéntem/Mod 3) 11 kW 16 A, 3 faz 4-8 saat
AVM, kamusal AC 22 kW 32 A, 3faz 1-3 saat
DC hizli (Yontem/Mod 4) 50-180 kW = 75-275 A, 3 faz 20-60 dk
DC ultra hizli (Yontem/Mod 4) 180 kW + Cogunlukla OG + trafo 10-30 dk

Konutta 7,4 kW ile bir gece, 22 kW’dan fazlasini cogu zaman gereksiz kilar: dogru gii¢, en ucuz tesisattir.

TS13912:2026 “Yontem 1-4” terimini kullanir; IEC 61851 °deki karsiligr “Mod 1-4” 4



TASARIMA ESAS CERCEVE

Projeyi dogrudan belirleyen hukumler

Ulusal mevzuat Teknik standartlar

« Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi . -
ST ¢ TESISIET YONSIMELE! TS 13912:2026 - sarj istasyonlari icin ulusal standart

Elektrik Ic Tesisleri Proje Hazirlama Yonetmeligi

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

TS HD 60364-7-722: elektrikli arag beslemesi

TS HD 60364-4-41: elektrik carpmasina karsi koruma
TS HD 60364-5-52: kablo secimi ve tesisi

TS HD 60364-4-443 [ 5-534: asiri gerilim korumasi
IEC 61851 / 62196: ekipman (VDE oturumunda)

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

Otopark Yonetmeligi: 20+ zorunlu otoparkta en az %5, AVM ve

genel otoparklarda en az %10

& Ortak otoparktaki sarj tesisati artik yapi ruhsatina tabi degil; proje, uygulama ve miihendislik sorumlulugu ise aynen siiriiyor.
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YUK HESABI - TS 13912:2026 M. 4.3.1

Yuk yonetimi yoksa eszamanlilik
katsayisi =1

TS 13912 m. 4.3.1 ve TS HD 60364-7-722: her baglanti noktasi, anma akiminda ve ayni anda kullaniliyor

kabul edilir. Azaltma ancak bir yuk kontrol sistemiyle mumkuandur.

Surekli yuk Aksam puanti Konut katsayisi uymaz
Saatlerce tam akim; termik hesap buna gore Eve donus saati, konut puantiyla cakisir Daire eszamanlilik tablolari sarj yuku icin gecerli

degil



DINAMIK YUK YONETIMI - ORNEK SENARYO

40 arachik site otoparki, 11 kW uniteler

DLM yok DLMile sinir En kot durumda bile
40 x 11 kW: ayri trafo ve blyuk kolon Bina yUku olcilir, kalan kapasite 40 arag bagliyken 12 saatte arac basina
gerekir dagitilir enerji

Gunluk 40 km icin gereken enerji yaklasik 6-8 kWh: kapasite degil, enerji planlanir.

TS 13912 m. 4.3.1: en blyuk sarj akimi yalnizca anahtar veya aletle ayarlanir ve yalnizca elektrik tesisatcisinin erisimine agiktir. Kesit ve koruma

&

DLM sinirina gore segcilir.
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ETKB GORUSU - 16.06.2026 - SITE VE APARTMANLAR

Ortak alana bireysel baglanti degil, ortak sayac

Bakanlhgin degerlendirmesi Gerekce: sahadan tespit
- Ikiden cok bagimsiz bélimli yapida ortak alanda bireysel sarj istasyonu uygun degil Kullanicilar kendi sayac ¢ikislarindan ortak otoparka
« Kurulum ortak alan tiketim tesisi olarak, bagimsiz abonelikle yuksek glclu Gnite bagliyor.
« EITY, EITPHY, Baglanti ve Sistem Kullanim Yénetmeligi ve standartlara uygun Kolon ve baglanti hatlari asiri ylkleniyor; yangin ve
« Sayi ve nitelikte Otopark Yonetmeligi esaslari gozetilebilir ariza riski artiyor, sebeke dengesi bozuluyor.
« Gli¢ yetmezse projeye akilli sarj (glic yonetimi) eklenebilir Dagitim sirketi dnerisi: yeni projelerde her 10

bagimsiz bolume 1 ortak Unite

JAN CSIDB: tesisat yapi ruhsatina tabi degil, ama proje, fenni mesuliyet ve idare izni gerekli. Trafo, hat veya pano degisiyorsa esasli tadilat.

Kaynak: ETKB Enerji Isleri GM, 16.06.2026, E-11379310-045.99-396799



BESLEME MIMARISI

Ayri pano, her noktaya ayri son devre

Nokta1
MCB + 30 mA RCD + kablo

Sarj dagitim panosu
Ana AG pano - Yiik kesici ana salter

Ortak alan sayaci (ayri « DLM 8lciim noktasi (akim trafolari) Nokta 2
abonelik), ana Tip 2 SPD; binada LPS varsa Tip 1+2 MCB + 30 MARCD + kablo
koruma, SPD DLMicin Tip 2’den sonra Tip 3 (tavsiye)
. J
- “EABD ile iliskili” etiketi, %20-30 yedek Nokta n (gelecek)
Bos boru / tava rezervi
Bir devreden tek baglanti noktasi beslenir Daire tesisatina ya da ortak aydinlatma Kolon ve tava hedef kapasiteye gore, linite

devresine baglanmaz bugline gore
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KABLO SECIMI

Kesiti uc kriter birlikte belirler

1. Akim tasima kapasitesi
Surekli yik; ortam sicakligl, gruplama ve déseme sekli diizeltmeleriyle

2 - Gerilim dusumu
TS 13912 m. 4.3.1.1: sayactan uniteye %3; trafoya dogrudan bagli 6zel tesiste
%5

3+ Kisa devre ve koruma
Hat sonu kisa devre akimi, Zs ile kesme stiresi, kablonun kisa devre dayanimi
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Ornek: 22 kW - 32A-3faz-50m - Cu
%AU=100<L-P/(k+S-U?

k = 48 (calisma sicakliginda bakir)

Kesit %AU Degerlendirme

5 x 6 mm? %2,4 AU uygun; gruplamada
sinirda

5 x 10 mm?2 %1,4 Onerilen

Ust kesitin asil gerekcesi gruplama. Kapali otoparkta halojensiz, alev

iletmeyen kablo.

10



KACAK AKIM KORUMASI - TS 13912:2026 M. 4.3.2.1

Arac DC kacak uretebilir: Tip AC yetmez

Algiladig Uygulama notu
Tip BRCD, 30 mA AC, darbeli DC ve dlizglin DC En sade ¢6zim; maliyeti yiksek
Tip ARCD + RDC-DD AC kacak + 6 mA diizgiin DC (IEC 62955) RDC-DD cogunlukla Gnitenin icinde
Tip FRCD + RDC-DD Frekans karisimli kacak + 6 mA DC Tip A secenegiyle ayni mantik
Nokta basina Tiém kutuplar Ust kademe
Her baglanti noktasi kendi 30 mA RCD’si Notr dahil tim aktif iletkenleri agar Secici (S tipi) ve DC kacaga duyarsizlasmayan
tip

T7S13912:2026 m. 4.3.2.1 - TS HD 60364-7-722 11



TOPRAKLAMA

Asil risk: PEN iletkeni koparsa arac govdesi

Secenek 1 - varsayilan Secenek 2 - istisna

TN-S son devre Ayrik yerel TT sistemi
e Son devrede PEN kullanilmaz; N ve PE ayri  Yalnizca bina gévdelerinden uzak, ayrik istasyonda
« PEN kopmasina karsi: tnitede PEN ariza algilama e Kosul: RA x IAn < 50V, dlcimle belgelenir
 Binaici, kapali otopark ve binaya yakin tniteler « TN ve TT govdeleri ayni anda dokunulabilir olmamali

LPS koruma alani disindaki iinitelerde her tnitenin cubugu binanin espotansiyel agina baglanir (m. 4.3.5.4.1): bu ayrik TT degil, ortak

S

topraklamadir.
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ASIRI GERILIM KORUMASI - TS 13912:2026 M. 4.3.5

Herkesin erisebildigi yerde SPD zorunlu

Tip 2 >10m LPS disi DLM

Unitenin panosu Unitede ek Tip 2 Her initede Tip 1+2 Tip 3 + veri hatti

Binada LPS varsa bu panoda Pano—Unite arasi 10 m’yi Unite basina cubuk; YUk kontrol panosunda Tip

Tip 1+2 astyorsa (linite kendisi espotansiyel aga bagli ortak ag 2’den sonra Tip 3; OCPP/RS485
saglamiyorsa) hattina veri SPD’si

Site otoparki da “siradan kisilerin erisebildigi yer” sayilir: karar risk degerlendirmesine birakilmaz. A¢ik park alaninda pano—Ulnite 10 m’yi asarsa
her Gnitede Tip 1+2 (4.3.5.5).

TS 13912:2026 m. 4.3.5.1-4.3.5.5 - Cizelge 1 ve 2 13



DC HIZLI SARJ

Unite buylidiikce soru sebekeye tasinir

Baglanti ve trafo

120 kW bir DC Unite Coklu DC'de OG baglanti ve miistakil trafo

~ 1 8 5 A Guc kalitesi ve bosta calisma
~ THDI ve cos degerleri; bosta kapasitif reaktif ylk

400V, cosw 0,98, verim 0,95 kabuliyle

giris akimi; tek tnite = 130 kVA talep I_‘(a?ak akim-m. 4.3.2.2
Unite saglamiyorsa panoda en az Tip A RCD

Yalitimizleme-m. 4.3.4.2
500 Q/V altinda uyari, 100 Q/V altinda sarji durdurma

Her iki hikim TS 13912:2026 Ek D kontrol raporunda (Cizelge D.10) ayrica sorgulanir

14



YERLESIM VE ISARETLEME - TS 13912:2026 M. 4.1, 4.4, 4.5

Saha, tek hat semasinda gorunmeyen riskleri tasir

Arac carpmasi * zoruniu
Zemine monte Unitede fiziksel koruma (4.4.1
a)

isaretleme ve bilgi
Zemin, yon, engelli alani, talimat (4.5); cagri
merkezi (4.4.1 b)

Engelli iinitesi + 120 cm
Kullanicinin eristigi tim bilesenler en fazla
120cm (4.4.1¢)

Kablo glizergahi
Arac yolu altinda koruma borusu; tavada ayri

guc ve veri

IPve lK
Bina disI pano en az IP44 ve IK08 (4.3.1.2)

Kapali otopark

Yangin alarmina bagli enerji kesme, erisilebilir
acil durdurma

& Akaryakit, CNG, LNG, LPG istasyonu: linite emniyet mesafeleri disinda, tanker ve acil cikis yolu lizerinde degil (4.1.1, 4.4.2).
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PROJE DOSYASI - TS 13912:2026 EK E, EK D, M. 5.2

Denetime hazir bir projede olmasi gerekenler

Ek E - asgari proje bilgileri ilk kurulumda sunulacaklar

@ Enerji alinan pano, ana salter, kisa devre gucu ©@ EDAS Olumlu Gorus Belgesi (4.1.2)

@ Tek hat semasi; kesit, akim kapasitesi, AU @ TSENIEC 61851-1/-23 deney raporu

@ Hattin kisa devre dayanimi, hesapla @ ...ISO/IEC 17025 akredite laboratuvardan
@ Arapano: glg, bara akimi, ¢ikis In ve Icu @ Ek D uygunluk raporu

@ Topraklama sistemi ve iletken kesiti @ Olciimler: izolasyon, Zs, RCD, topraklama
©@ Pano toplam glicli, mevcut yik, koruma cihazlari © Isaretleme ve etiketler (m. 4.5)

I BugUlnun proje dosyasi, yarinin periyodik kontrolinun referansidir.
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BES CUMLEDE OZET

CHN- S S

YUk yonetimi yoksa eszamanlilik katsayisi 1°dir.

Ortak sayac; her noktaya ayri devre ve 30 mA RCD.

DC kacak: Tip Byada Tip A + RDC-DD.
PEN kopmasina karsi acik bir nlem secin.

Altyapiyl hedefe, Uniteyi bugline gore kurun.

Tesekkurler

Sorular?

Mumtaz Ayca
AYC Muhendislik
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