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Neden Simdi? Sarj Sokaktan Bodruma iniyor

472.157

trafige kayith elektrikli
otomobil

TUIK, Agustos 2026 - bir yilda %53
artis

49.000+

ticari sarj soketi

EPDK, Eylul 2026 - 27.664 AC +
21.307 DC

%35

yeni yapilarda EA’ya
uygun otopark

Otopark Yon. - zorunlu otopark = 20
ise; AVM ve genel otoparkta %10

Sarj noktasi, insanlarin yagadigi yapinin tam altina iniyor.
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Kapali Otopark Her Ara¢ Yanginini Buyutur

Mekanin zorluklari

Duman ve 1si birikir, tavan dusuk, gorus
hizla kaybolur

Araclar arasi mesafe 0,9 m’den 0,5 m’ye
indi; komsgu araca 1ginim = 4 kat

Aracta plastik orani %6’dan (1970) %18’e
(2020)

itfaiye erisimi rampa ve tek girigle sinirli

\

r

Sarjin getirdikleri

Uzun sure tam yukte g¢alisan yeni bir elektrik
tesisati

Gece, gozetimsiz sarj; olay! ilk fark eden
¢ogu zaman kimse

Yuksek gucla DC uniteler, bazen iginde
tampon batarya

Konut otoparki: yanginin dstinde uyuyan
insanlar

Tez: EA daha sik yanmiyor; ama kapali otoparkta yandiginda farklh davraniyor.




Mit ve Gercek: Daha Az Yangin, Farkli Yangin

r

%0,08 %0,004

isveg 2022 - 4,4 milyon fosil yakitli aragta 3.400 isveg 2022 - 611 bin BEV'de 23 yangin

yangin

&

‘BEV's do not present a higher fire risk than internal combustion engine vehicles”

+ Filo geng; yaslandikga ariza orani artabilir
*  Sondurmesi uzun, yeniden alevlenme riski var
+ Jet alev ve gaz bulutu kapali alanda yeni tehlike



Termal Kacak: Hucrede Baslayan Zincir

Tetikleyici

Carpma, asiri sarj,
kisa devre, dis 1sI,
su baskini

Bozunma

SEI =80 °C,
elektrolit = 100 °C;
asirl sarjda
90-120 °C

Gaz cikisi

» H:, CO, CO;, VOC,

elektrolit buhari;
beyaz duman

Tutusma

Jet alev, ani
parlama veya gaz
bulutu patlamasi

Yayiima

Hucreden moddle,
aractan komsu
araca; yeniden

alevlenme

Algilama penceresi: 3. adim alevden once gelir; erken algilamanin hedefi bu evredir.
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Kaynak: AB STF Rehberi 2025, §3.1.1-3.1.2; CFPA-E Guideline No 44:2025 F, §1 ve §5




Yangin Davranisinda Alti Fark

a Cift tepeli 1s1 yayilimi

Once govde, sonra batarya;
Isinin gogu govde
malzemesinden gelir

\

° Yonlu jet alev

Gaz basingla ¢ikar; komsu
araca yanal yayilim

e Uzun ve inatgi

Sondurmesi uzun surer; bol
sogutma suyu gerekir

J

r

o Yeniden alevienme

Hasarli hucrelerde kalan enerji
saatler, gunler sonra
tutusabilir

.

,

r

.

e Zehirli gazlar

CO ve HCN her arag
yangininda var; HF BEV'de
daha yuksek ol¢uluyor

p
° Gaz bulutu patlamasi

Tutugmadan biriken gaz
kapali alanda patlayabilir

N
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Gaz Cikisi: Hem Tehlike Hem Erken Uyari Firsati

( ) (
0,6-3,5 = %25 14-20
J J
L/Ah hucre kapasitesi gaz karisimindaki hidrojen kPa tepe asiri basing
basina gaz payl
60 kWh pakette = 16.000 Ah hicre Yanici ve patlayici; tavan altinda Kapall alanda hidrojen patlamasi,
kapasitesi — = 10-55 m® mertebesi birikir 20-50 m mesafede (hesap)
. J .

dusunulmeli.

Havalandirma, tutusturucu kontrolii ve gaz/duman evresini goren algilama birlikte

Kaynak: AB STF Rehberi 2025, §4.5.1; CFPA-E Guideline No 44:2025 F, §1
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Dort Sarj Yontemi, Dort Farkli Risk Duzeyi

Yoéntem . .
(Mod) Baglant: Baslica risk Kapali otoparkta

Siradan priz, kontrol/koruma Kullanilmamali — TS 13912
Asiri 1Isinma, koruma yok

Yontem 1

yok kapsami digi
Yéntem 2 Priz + kablo i¢i kontrol cihazi Uzun sureli yuk; uzatma, Yalniz TS EN IEC 60309-1 sanayi
(IC-CPD) adaptor tipi prizden, 6zel devreden
Yontem 3 Sabit AC unite, kontrol pilotu Tesisat ve baglanti kalitesi Onerilen
Yéntem 4 DC hizh sarj, digta déniistiiriicii Yuksek gug, Is1; tampon Blsk.a.nalmyle; girise yakin konum
batarya onerilir
[ Kural: kapali otoparkta sarj yalniz sabit sarj tesisatindan; uzatma kablosu asla. ]
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Sarj Tesisati: Yeni Bir Tutusma Kaynagi

( ) ( ) (
Surekli tam yuk Gevsek baglanti Uzatma ve adaptor
Saatlerce anma akimina yakin Klemens ve fig temas direnci Yontem 2 kablosunun isil
yuk; kesit, gruplama, sicaklik Isinir; arkin baglangi¢ noktasi korumasi bosa ¢ikar

duzeltmesi kritik

. J . J .
( ) ( ) (
Mekanik hasar Su ve nem Niteliksiz montaj
Arag¢ carpmasi, ezilen veya Bodrumda su baskini; zemindeki Hiz baskisi, yetkisiz montajci, ilk
uzerinden gegcilen kablo pano ve kutular ve periyodik kontrolin
yapilmamasi
. J . J .

Fransa, CONSUEL 2021 - 616 yeni konut kurulumu: %14 hatal iscilik, %9 asiri akim koruma kusuru

\
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Sayiyi Artiran Kurallar Hizli, Denetim Geride

Otopark Yonetmeligi m.3(1)(j) Sonug

Zorunlu otopark 2 20 ise en az %¥%’i sarj dahil EA'ya Yapi ruhsati asamasindaki idari 6n

uygun; AVM ve genel otoparkta %10 denetim kalkti. Geriye proje, kabul ve
periyodik kontrol kaldi.

Planh Alanlar Imar Yon. m.59(2), 2025 Soru: Bu tesisati kim projelendirdi, kim

Ortak otoparkta sarj icin zaruri elektrik tesisati yapi test etti, kim imzaladi?
ruhsatina tabi degil




TS 13912:2026: Elektrik Guvencesi, Yangin Degil

( ) ( )
Ek E - baglayici Proje Kapsam disi (m.1)
Besleme hatti tek hat semasi, kesit, gerilim disumd, kisa devre I
hesabi, topraklama, koruma elemanlari * Yangin ile ilgili riskler
L ) « Sarjda olusan H: ve yanici
- ~ gazlarin patlama riski
Ek D - baglayici 114 kurUIum raporu ° Pat|ay|c| ortamdaki
Topraklama, RCD agma akimi/siiresi, yalitim = 1 MQ, SPD; Oda sicil istasyonlar
no ile imza. Unite igin 17025 deney raporu (m.5.2)
L J
Baglayiciligi Genel Teknik Sartname
( ) X i
m.5.3 - EKF Periyodik kontrol Bdlim 32°nin atfindan gelir. Yangin

tarafi ise hicbir metinde yok.
En fazla 2 yilda bir, EKIPNET numarali yetkili kisi; kriterler Ek F’de

(bilgi icin)

<




Yangin Tarafi: Herkes Bir Baskasina Birakiyor

e \ N\ (
BYKHY (yiiriirliikte) TS 13912:2026 BYKHY taslagi
m.60(5)(¢c)
Kapali otopark var, sarj yok. Elektriksel guvenlik var; “‘Uygun tipte yangin algilama
Yagmurlamali yer isi yangin ve H. patlama riski ve erken uyar1” — uygun tip
algilayicili sayilir (m.75/7): ilk kapsam disi. tanimlanmamisg; taslak
sinyal sprinkler. yururlukte degil.

istasyon yangin tedbirleri bakimindan kurulu oldugu yapiya tabi. Ama yapinin kurali sarji
tanimiyor: bogluk projeci muhendise kaliyor.

<



BYKHY Taslagi: Sarja ilk Kez Kural Geliyor

m.60(5) Konum

Acik otopark yoksa girig-gikis katinda, o kattaki
araclarin en fazla %5’i; giris ve su alma agzina yakin

~\

s

m.60(5)(c) Ayrim

Sarj alanlar arasinda = 1 m yiksek, 120 dk dayaniml
duvar ya da otomatik su perdesi

m.60(5)(¢c—e) Algilama

Uygun tipte algilama ve erken uyari; sarj alanina
yagmurlama bashigi; duman tahliye

m.60(6) ve (8)

Arag asansorlu otoparkta ve tagkin riski olan kapali
otoparkta sarj kurulamaz

m.60(9) Pano

Sarj panolari ve dagitim kutulari zeminden en az 1,2
m yukarida

J

.

m.60(10) Duman tahliye

Sarj bélumunde 500 L/dak-m? (3 m katta = 10 hava
degisimi/saat)

Taslak metin (Temmuz 2025, paydas gértiisi); 23.01.2026 itibariyla ydrtirliikte degil, madde numaralari degisebilir.




Incheon 2024: Algilama Calisti, Zincir Koptu
=140 =8 sa 23 0

arag hasar gordu sondurme suresi kisi hastaneye calisan sprinkler
4 ) ( ) e \ e
06.09 Algilama Kopan halka Sonug
Park halindeki, sarjda Yangin santrale Yanlis alarm sikayeti Yayilan yangin,
olmayan EA'dan [»| dusth: sistem gérevini | korkusuyla sprinkler | saatler siiren
beyaz duman yapti vanasi kapatiimisti mudahale, 700+
sakin tahliye
. J . J . J .

Ders: higbir alarm kademesi sprinkler vanasini kapatmanin gerekgesi olamaz.
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Alti Tasarim Karari Riski Kaynaginda Dusurur

g
0 Konum

Girig-cIkis kati, rampa ve su alma
agzi yakini; kagis yolundan, gaz
ve su hatlarindan uzak (TS
13912 EKA)

\

e Ayrik besleme

Ayri sarj panosu, her nokta igin
0zel son devre; yuk yonetimi
yoksa talep faktoru 1 (m.4.3.1)

L

e Artik akim

Her noktaya 30 mA RCD; DC
kagak icin B tipi ya da A/F tipi +
RDC-DD; tam gerilimli iletkenler
kesilir

\

o Asiri gerilim

Panoda Tip 2 (LPS varsa Tip
1+2); Unite 10 m’den uzaksa
unitede de Tip 2 (m.4.3.5)

\

J

r

e Mekanik koruma

Tampon diregi, bordur veya
tekerlek durdurucu zorunlu
(m.4.4.1a); pano zeminden = 1,2
m (taslak)

L

g
e Acil kesme

Alarm tetiklemeli kontaktor, elle
buton ve itfaiye krokisi
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Hangi Algilayici, Yanginin Hangi Evresini Gorur?

Gaz modiilli HODD (ek)
HODD SinifA/ B
Noktasal duman

Termal kamera

Alev dedektoru

Isi / lineer 1sI

Sprinkler akis anahtari

Nitel sema: slireler arag, batarya kimyasi, sarj durumu ve havalandirmaya gére degisir. Hedef, miidahale edilebilir evreyi géren
algilayici.
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HODD: Sinif Secimi ve Kademeli Alarm

Sinif A

DC hizli sarj, tampon bataryali Unite, kabin igi
ornekleme

Sinif B

Yoéntem 3 AC sarj siralari — temel ¢dézim

.

Sinif C

Genel park alani, rampa, tesisat galerisi

J

TS EN 54-20 - en uzak delikten tasima < 120 s - tasarim

ve bakim TS CEN/TS 54-14
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Kademeli alarm: her esik baska bir eylem

Guvenlik odasina bilgi, kamera, gorevli

Uyari kontrol

Eylem igili sarj grubunun enerjisi kesilir

Tum sarj beslemesi kesilir, duman tahliye,

Yangin 1 Eup it

Bina geneli senaryo, asansor geri
cagirma, kroki teslimi

Yangin 2

17



Enerji Kesme Zinciri: Alarm Gelince Sarj Durur

Algila Karar Kes Dogrula Bildir
HODD, duman/isi Yangin alarm santrali: Cikis modulu — sarj Kontaktor konumu Guvenlik odasi, itfaiye;
dedektoru veya zon, esik, senaryo panosu kontaktoru santrale geri bildirilir elle buton ayni zinciri
sprinkler akis anahtari veya acgtirma bobini baglatir
( N\ A
Tasarim kurallari Kacinilacaklar
*  Enerji kesilince guvenli konuma gecen dizen *  Sarj beslemesini jenerator/KGK hattina
«  Kontrol hatti izlenir; kopuk hat ariza verir baglamak
«  Guvenlik devreleri ayri gekilir (TS 13912 Ek «  Gdvenlik fonksiyonunu yalniz sarj yazilimina
D.7/15) (OCPP) birakmak
« [zlenmeyen sprinkler vanasi
. J . J
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Sprinkler Sondurmez, Yangini Tek Aracta Tutar

\

Sprinkler ve itfaiye

EN 12845 OH2: 5 mm/dk, 144 m? (kuru
boru 180 m2); sogutur, yayiimayi énler

Tum kesme vanalari santralce izlenir;
kapali vana ariza verir

Duman tahliye, sprinkler agiimasini
geciktirmemeli

Su alma agzi sarj bdlgesine yakin;
yanmis aracli ¢ikarmak igin rampa

ilk on dakika: isletmenin acil durum plani

s

0 Dogrula

Kamera ve gorevliyle alarmin
yeri

N\

-
e Enerjiyi kes

Acil buton; otomatik kesmeyi
gor

r

e Haber ver

112 / itfaiye

»
o Tahliye et

Kagis yollari ve rampa; arag
girisi durur

r

7
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L

o Uzak dur

Tislama, beyaz duman:
mudahale degil uzaklagsma

L

»
e Karsila

Kroki, ara¢ ve sarj yeri, kesici,

vanalar

19




Mevzuata ve Meslek Pratigine Alti Oneri

0 Taslak yururlige 0 Enerji kesme zorunlu a Mevcut otoparklar
m.60(5)(¢) “uygun tip” Algilama alarmi sarj beslemesini Risk degerlendirmesi ve gegis
performansla tanimlansin: sarj otomatik kessin; elle acil buton — takvimi

boliumunde TS EN 54-20 Sinif B BYKHY ve Sarthame Bolum

veya esdegeri 32'ye

° TS 13912 uygulansin e Vana izleme ° Yetkinlik

Ek E projesi, Ek D raporu ve 2 Sprinkler vanasi ve fan durumu Proje, montaj ve bakimda yetkin
yillik periyodik kontrol, ruhsat santralde; kapatma kayit altinda muhendis; itfaiye ile ortak kroki
muafiyetinde fiilen aransin ve standardi

denetlensin
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Bir Sarj Tesisati Karsisinda Uc¢ Soru

Onle

“Ek D raporu
nerede, kim
imzaladi1?”

J

L

Erken gor

“Alarm gelince
sarj duruyor mu?”

J

.

Mudahale

“Sprinkler vanasi
acik ve izleniyor
mu?”

Ug halkanin (icli de elektrik miihendisinin tasarim ve denetim masasinda.




Kaynaklar

. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (son degisiklik RG 01.07.2025) ve Taslagi (Temmuz
2025)

«  CSIDB YYGM gériisii, 23.01.2026, E-14399437-045.02-14291808

«  Otopark Yénetmeligi (deg. 25.03.2021); Planli Alanlar imar Yénetmeligi m.59 (2025)

»  Elektrikli Tasit Sarj Sistemi Genel Teknik Sartnamesi, Bolim 32 (2022)

TS 13912:2026; TS HD 60364-7-722; TS EN IEC 61851-1; TS EN 54-20; TS CEN/TS 54-14:2018; EN 12845
+  AB Komisyonu STF, EV fire safety guidance for covered parking, 2025; CFPA Europe Guideline No 44:2025 F
*  Arup/OZEV T0194 (2023); RISE Report 2023:42

«  TUIK (Agustos 2026); EPDK Sarj Hizmeti Piyasasi istatistikleri (Eyliil 2026)

. incheon 2024: Korea Herald, Korea Times, Asia Economy, CTIF, Bloomberg

Tesekkiirler — Ozcan Ugurlu, Elektrik Miihendisi - ozcan.ugurlu@emo.org.tr
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